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 الخامس :الفصل 

 )) المداخل البحثية لتدريس الفيزياء والكيمياء ((

 ٜتٛقع بٓٗاٜة ٖشا ايفصٌ إٔ تهٕٛ قارصاً بإسٕ الله عًى إٔ :

 . ًّٛتٛضح المكصٛر بالمزخٌ الاعتكصائى فى تزصٜػ ايع 

  الاعتكصاء ٚالانتؾاف .تكاصٕ بين 

 . تشنض ايؾضٚط الأعاعٝة يًُزخٌ الاعتكصائى 

 . تٛضح رٚص المعًِ فى ايتزصٜػ بالمزخٌ الاعتكصائى 

 . تٛضح ممٝظات اعتراتٝذٝة المزخٌ الاعتكصاء 

 . بذزر دٛاْب ايكصٛص فى اعتراتٝذٝة المزخٌ الاعتكصائى 

 . برطط لأسز ايزصٚؼ باعتدزاّ المزخٌ الاعتكصائى 

  المكصٛر بمزخٌ سٌ المؾهلات .تؾضح 

 . تٛضح الافتراضات ايتى ٜكّٛ عًٝٗا َزخٌ سٌ المؾهلات 

 . ًّٛتشنض َبرصات اعتدزاّ َزخٌ سٌ المؾهلات فى تزصٜػ ايع 

 . تٓاقؿ خطٛات َزخٌ سٌ المؾهلات 

  تٛضح رٚص نٌ َٔ المعًِ ٚالمتعًِ فى ايتزصٜػ بمزخٌ سٌ المؾهلات 

 لمؾهلات فى تزصٜػ ايعًّٛ .تٓاقؿ صعٛبات اعتدزاّ َزخٌ سٌ ا 

 . ًّٛتكترح سًٛلًا يًتػًب عًى صعٛبات سٌ المؾهلات فى تزصٜػ ايع 

 . تصُِ خطة يتعًِٝ بعض َؾاٖزات ايطلاب بمزخٌ سٌ المؾهلات 

 : مكدمة 

فى ٖشا ايفصٌ عٛف تتعضف عًى المزاخٌ ايبشجٝة يتزصٜػ ايفٝظٜاء نالمزخٌ 

َٚبرصات اعتدزاَِٗ فى ايتزصٜػ ،ٚرٚص نٌ َٔ الاعتكصائى ، َٚزخٌ سٌ المؾهلات ، 

المعًِ ٚالمتعًِ فى ايتزصٜػ بتًو المزاخٌ ، ٚنٝفٝة تصُِٝ رصٚؼ بتًو المزاخٌ ، ٚصعٛبات 

 اعتدزاَِٗ فى تزصٜػ ايعًّٛ ٚابسًٍٛ المكضسة يًتػًب عًى تًو ايصعٛبات .

 : Inquiry Approach( المدخل الاشتكصائى 1)

غى ٜعتُز عًى إعُاٍ ايعكٌ ٚايتفهير يتشًٌٝ المٛاقف َٔ إٕ الاعتكصاء نُزخٌ تزصٜ

خلاٍ ابسٛاص ٚطضح الأعئًة ، ْٚكز المعًَٛات ٚايبٝاْات ، َٚٔ ٖٓا تتٛيز الأفهاص ابززٜزة 

ٚخاصة إسا أتٝشت ابسضٜة يًطايب فى ابسٛاص ٚتٛافضت َصارص المعضفة ، فٝطٛص أفهاصٙ 

ٜتٛصٌ إلى َا ٜٗزف إيٝ٘ . ٚيشا لا تُٓٛ ٜٚعزٍ َٔ آصائ٘ فى ضٛء المعطٝات ابززٜزة ستى 

قزصات ايطايب الاعتكصائٝة إلا إسا تٛافض َٓاذ ٜتصف بابسضٜة ٚالأَإ ٚايجكة المتبارية بٝٓ٘ 

 ( .   303-302:  9ٚبين َعًُ٘ ٚأقضاْ٘  )
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 ( الفرم بين الاشتكصاء والانتعاف :1-1)

نُترارفين إلا أْ٘ ثمة  يمٌٝ نجير َٔ ايتربٜٛين إلى اعتدزاّ الانتؾاف ٚالاعتكصاء

 فضقاً بُٝٓٗا .

 ( :1ْػاط )
َٔ خلاٍ َعسفتو لمفّٗٛ الاضتكصاء ٚالانتػاف )ضابكاً( قازٕ فى ايططٛز ايتايٝة بين 

 الاضتكصاء ٚالانتػاف َع ايتٛضٝح بأَجًة َٔ مجاٍ ايتخصص . 

إٕ الاعتكصاء أعِ ٚأشمٌ َٔ الانتؾاف ، سٝح ٜترنظ دٗز ايطايب فى الانتؾاف 

عًى ايعًُٝات ايعكًٝة لإرصاى المفاِٖٝ ٚايتعُُٝات ايعًُٝة ، فعًى عبٌٝ المجاٍ إسا أرصى 

ايطايب َفّٗٛ ايصٛت ٜغتطٝع إٔ ٜهتؾف المبزأ ايعًُى ايشى ٜفٝز بإٔ ايصٛت ٜٓؾأ عٔ 

تكصاء فٝبٓى عًى الانتؾاف ، سٝح ٜغتدزّ ايطايب قزصات٘ أَا الاع –اٖتظاط الأدغاّ 

الانتؾافٝة َٚٗاصات٘ ايعًُٝة لإرصاى المفاِٖٝ ٚايتعُُٝات ايعًُٝة ، ٚبمعٓى آخض فإٕ 

الاعتكصاء لا يحزخ بزٕٚ عًُٝات الانتؾاف ، ٚيهٓ٘ ٜعتُز بؾهٌ صئٝغى عًى ابزاْب 

 (.202:  9ٚعًُٝة ) ايعًُى ، ٚبشا ٜهٕٛ الاعتكصاء َظٜر َٔ عًُٝات عكًٝة

ٜٚعتبر الانتؾاف دظء َٔ الاعتكصاء لأْ٘ بزٕٚ ايعًُٝات ايعكًٝة )المٗاصات ايعكًٝة( 

ايتى يماصعٗا المتعًِ أثٓاء اعتدزاّ المعًِ المزخٌ ايهؾفى فى تزصٜػ ايعًّٛ ، لا يمهٔ 

ايعًّٛ  يًُتعًِ ايبزء بايعًُٝات ايتهاًَٝة )المٗاصات ايعكًٝة( الأنجض بدضٜزاً فى تزصٜػ

 يًُزخٌ الاعتكصائى .

 ( العروط الأشاشية للتعله الاشتكصائى :2-1) 

 ( :263:  10ٜٓبػى إٔ ٜتٛافض َا ًٜى لإمداح خطة ايتعًِ الاعتكصائى )

  ِٖٚضع ايطلاب أَاّ َٛقف َفصٌ أٚ َؾهٌ ، أٚ طضح أعئًة َجيرة يتفهير 

 ٚالانتؾاف  فٗشا ٜتطًب  إٔ ٜتاح يًطلاب ايفضص ٚالمجالات ايتى تطًبٗا عًُٝة ايتكصى

 أٜطاً يتٛيٝز ايؾعٛص ايزاخًى بحضٜة الاعتكصاء عٓز ايطلاب .

   ًِتٛافض خًفٝة ثكافٝة )عًُٝة( َٓاعبة يزى ايطلاب تغاعزِٖ عًى ايبزء بايتع

 الاعتكصائى .

   ضضٚصة ايكٝاّ بغًغًة َٔ ايعًُٝات الإدضائٝة َغاعزة يًتعًِ الاعتكصائى  َجٌ عضض

 ح ايطلاب عًى تهٜٛٔ ايفضضٝات ، ٚتٛفير فضص ايتذضٜب .َٛقف َجير ، ٚس

 ( :2ْػاط )
يكد تعسفت عًى إٔ يًُتعًِ ايدٚز الإيجابى فى عًُٝة ايتعًِ باضتخداّ المدخٌ الاضتكصائى 

 فى تدزٜظ ايعًّٛ . أذٕ َا ٖٛ دٚز المعًِ المطتخدّ لهرا المدخٌ .
 

 الاشتكصائى :( دور المعله فى تعليه وتعله العلوو بالمدخل 3-1)

إٕ ايتزصٜػ بالمزخٌ الاعتكصائى فى ايعًّٛ ٜكّٛ عًى أعاؼ ايزٚص الإيجابى يًطايب 

عًى سغاب ايتدفٝف َٔ رٚص المعًِ ، ٚيهٔ رٚص المعًِ ٜعٗض بصٛصة غير َباؽضة نُا ًٜى : 

(10  :262. ) 
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  ّيخطط المعًِ يًُٛقف الاعتكصائى ٚرٚصة تٗٝئة ايطلاب يلاعتكصاء فٝطعِٗ أَا

َؾهلات َٚٛاقف عكًٝة َتأطَة بسجِٗ عًى ايتكصى ٚايغير بخطٛات ايتعًِ 

 الاعتكصائى .

  ٕٜٛظٚر ايطلاب ببعض المعًَٛات أٚ ايتًُٝشات أثٓاء المٛقف الاعتكصائى ؽضٜطة ألا ٜه

سذُٗا نبيراً ٜؤرى إلى إفغار المٛقف ، لإٔ قتٌ ايتعًِ الاعتكصائى ٜهٕٛ غايباً بتظٜٚز 

 . ايطلاب بالمعًَٛات

  . ٜٛفض المٓاذ ايعٓصض المارى َجٌ الأرٚات ٚالمٛار ، ٚالمٓاذ المعٓٛى َجٌ ايطبط ٚايتعظٜظ 

 . ٜطضح عزراً نافٝاً َٔ الأعئًة ايكصيرة أثٓاء المٛقف الاعتكصائى 

 ( :3ْػاط )
َٔ خلاٍ تعسفو عًى َاٖٝة المدخٌ الاضتكصائى ، َٚا دٚز نٌ َٔ ايطايب ٚالمعًِ أثٓاء 

 ايتدزٜظ بالاضتكصاء . اضتٓتج َا ممٝصات اضتخداّ الاضتكصاء فى تدزٜظ ايعًّٛ . 

 ( مميسات المدخل الاشتكصائى :4-1) 

 ( :304:  9ممٝظات المزخٌ الاعتكصائى فى تزصٜػ ايعًّٛ َا ًٜى )

 ظ الاٖتُاّ فى ايعًُٝة ايتعًُٝٝة َٔ المعًِ إلى المتعًِ .ٜٓكٌ َضن 

  ٜؤنز ٖشا المزخٌ عًى عًُٝات ايعًِ نٗزف صئٝغى يتزصٜػ ايعًّٛ بزلًا َٔ سفغ

 المعًَٛات ٚاعترداعٗا .

   تُٓى قزصات ايطلاب الابتهاصٜة ، سٝح إْٗا تضنظ عًى إثاصة الأعئًة المفتٛسة ايتى

 تتطًب أنجض َٔ إدابة صشٝشة .

  تهغب ايطلاب ايجكة بايٓفػ ، سٝح ٜٓتكٌ ايطلاب فى تعًُِٗ َٔ ايتعظٜظ ابشاصدى إلى

 ايتعظٜظ ايزاخًى .

 . تغاعز عًى بذكٝل َفّٗٛ ايشات يزى ايطلاب 

 . تهغب ايطلاب ابداٖات عًُٝة َضغٛبة 

 . ٍٛتغاعز عًى اعتبكاء المعًَٛات ايتى ٜهتغبٗا ايطلاب لمزة أط 

 ( :4ْػاط )
َٔ خلاٍ تعسفو عًى ممٝصات المدخٌ الاضتكصائى . َٔ ٚجٗة ْعسى ٌٖ ٖٓاى جٛاْب قصٛز 

 لاضتخداّ ٖرا المدخٌ . 

 ( جواىب قصور المدخل الاشتكصائى :5-1) 

َٔ المزاخٌ الهاَة فى تزصٜػ ايعًّٛ المزخٌ الاعتكصائى ، ٚيهٔ ٜضى المضبٕٛ إٔ ٖٓاى 

 ( :306-305:  9( )263:  10) َعٝكات أَاّ ايتعًِ الاعتكصائى َٔ أبضطٖا

  يحتاز المٛقف ايٛاسز بايتعًِ الاعتكصائى إلى طَٔ يٝػ بكصير ٚعٝهٕٛ سيو عًى

 سغاب تػطٝة المٓٗر .
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 . ًِأْٗا تمجٌ صعٛبة يبعض ايطلاب ٚبخاصة بطئ ايتع 

  لا تصًح يتلاَٝش المضسًة الابتزائٝة ، سٝح تتطًب خبرات َعضفٝة نُتطًبات عابكة

تتٛافض يزى ٖؤلاء ايتلاَٝش ، ٚأْٗا تعتُز عًى مماصعة المتعًِ لمٗاصات يًتعًِ نًُا 

 ايتفهير المجضرة .

 . تتطًب تٛفير مختبرات ٖٚشا يٝػ بايغٌٗ أَاّ جمٝع المزاصؼ 

  ، يخؾى َٔ اعتدزاّ َعًُى ايعًّٛ المتشُغين لهشا المزخٌ فى جمٝع المٛاقف ايتعًُٝٝة

 ض المٛار أنجض َٔ الاعتكصاء .فى سين يمهٔ إٔ تفٝز َزاخٌ أخضى فى بع

  قز تؤرى إلى صعٛبة فى ضبط ايصف ٚايٓعاّ مما ٜٓذِ عٓ٘ َؾهلات تعٛم عًُٝة

 ايعًِ .

 ( التخطيط لدروط الفيسياء بالمدخل الاشتكصائى :6-1) 

فُٝا ًٜى نمٛسز يزصؼ عٔ " ضػط ايغٛائٌ " فى المضسًة ايجاْٜٛة ، تم ايتدطٝط ي٘ 

 ئى .باعتدزاّ المزخٌ الاعتكصا

 خطة يومية لتدريض أحد موضوعات مادة العلوو باشتخداو اشتراتيجية الاشتكصاء

 عيواٌ الدرط : ضغط الصائل .

 المرحلة التعلينية : الثاىوية .

 الأٍداف التعلينية :

 بعز الاْتٗاء َٔ ٖشا ايزصؼ ٜتٛقع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصاً عًى إٔ : 

 . ٌيحزر المكصٛر بطػط ايغائ 

  ٘الاختلاف بين ضػط ايغائٌ ٚضػط ابزاَز .ٜٛضح أٚد 

 . ٜ٘جبت بايتذضبة إٔ يًغائٌ ضػطاً عًى ابززصإ ابزاْبٝة يلإْاء ابساٚى ي 

 . ٜبين بايتذضبة إٔ ضػط ايغائٌ نُٝة قٝاعٝة 

 الإجراء والعرض :

 عنليات الاشتكصا ء

 تجنيع وتيظيه المعهلة الرئيصة : ٍل للصائل ضغط ؟

 الأىعطة المفتوحة :

 ( 1رقه )ىعاط 

 الأدوات المصتخدمة :  أىبوبة مفتوحة الطرفين ، قطعة مً المطاط ، لفة خيط ، ننية مً الماء 

 تجريب )إجراء اليعاط (:  

 . ؽز قطعة المطاط ، ٚعز بٗا فٖٛة الأْبٛبة 

 . صب نُٝة َٔ الماء فى الأْبٛبة 
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    َاسا يحزخ يؾهٌ قطعة المطاط ؟1ؼ : 

 .................................................. 

 . صب نُٝة أخضى َٔ الماء 

 َاسا تلاسغ يؾهٌ قطعة المطاط .2ؼ : 

 .................................................. 

 بم تفغض َا سزخ يؾهٌ قطعة المطاط ؟3ؼ : 

 ............................................ 

 (2ىعاط رقه )      تجنيع وتيظيه

 الأدوات المصتخدمة : علبة معدىية ، بلاشتر سميو ، حامل ، ننية مً الماء . 

 ) إجراء اليعاط( : تجريب

 . ًاثكب ايعًبة عزة ثكٛب صأعٝا 

 . عز ايجكٛب بكطع َٔ ايبلاعتر ايغُٝو ، ثِ اصفعٗا بحاٌَ ٚاَلأٖا بالماء 

 - . اْظع قطع ايبلاعتر عٔ ايجكٛب 

 َاسا تلاسغ ؟: 4ؼ َلاسعة 

 ..................................................... 

  َا عبب اْزفاع الماء َٔ ايجكٛب ؟5ؼ تفغير : 

 ..................................................... 

 فى أى ابداٙ ٜٓزفع الماء َٔ ايجكٛب ؟6ؼ َلاسعة : 

 .................................................... 

 ٍٜٛدز يًغائٌ ضػط عًى دزصإ ايعًبة ؟7ؼ اعتزلا ٌٖ : 

 ..................................................... 

 (3ىعاط رقه ) تجنيع وتيظيه

قنتتع ، أىبوبتتة متتً المطتتاط، Uالأدوات المصتتتخدمة : حتتوض بتتُ متتاء ، أىبوبتتة علتتى ظتتهل حتترف  

 زجاجى ، قطعة مً المطاط ، لفة خيط ، ننية مً السئبل .

 ) إجراء اليعاط (: تجريب

  ًثبت قطعة المطاط بعز ؽزٖا عًى ايكُع ، ثِ اصبط سٛلها ابشٝط صبطاً محهُا 

  صٌ ايكُع بالأْبٛبةU . َغتعٝٓاً بأْبٛبة المطاط 

   صب قًٝلًا َٔ ايظئبل فى الأْبٛبةU . 

  عطح ايظئبل فى ؽعبتى الأْبٛبة ؟ : ٌٖ ٜتغاٚى8ؼ َلاسعة 

 ........................................................ 
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 . صز الأْبٛبة قًٝلًا ، ثِ اتضنٗا ستى تغتكض 

 ٜتغاٚى عطح ايظئبل فى ايؾعبتين الإٓ ؟9ؼ َلاسعة ٌٖ : 

  ...................................................... 

 تفغض سيو ؟: بماسا 10ؼ تفغير 

 .................................................... 

 . اْفخ الإٓ َٔ خلاٍ ايكُع بكٛة 

 ٜتغاٚى عطح ايظئبل فى ايؾعبتين الإٓ ؟11ؼ َلاسعة ٌٖ : 

 ......................................................... 

 . اْظٍ ايكُع بًطف فى سٛض الماء ٚإلى عُل بغٝط 

 َاسا تلاسغ يغطح ايظئبل فى ايؾعبتين ؟12ؼ َلاسعة : 

 ........................................................ 

 ٍعًى َاسا ٜزٍ سيو ؟13ؼ اعتزلا : 

 ................................................ 

 . غير بًطف ٚضع فٖٛة ايكُع َع المحافعة بكزص الإَهإ عًى ايعُل 

  يحزخ تػٝير فى َغتٛى عطح ايظئبل فى ايؾعبتين ؟: 14ؼ َلاسعة ٌٖ 

 ...................................................... 

 يختًف ٚضع عطح ايظئبل فى ايؾعبتين باختلاف ٚضع فٖٛة 15ؼ َلاسعة ٌٖ :

 ايكُع ؟

 ........................................................ 

 ٚأعز َا عًُت٘ فى ابساية ايغابكة . اْظٍ ايكُع إلى عُل أنجض ، 

 قاصٕ بين َا يمهٔ إٔ تتٛصٌ إيٝ٘ فى ٖشٙ ابساية ٚابساية ايغابكة .16ؼ َكاصْة : 

 .......................................................... 

 ٍيًغائٌ ضػط ؟17ؼ اعتزلا ٌٖ : 

 .......................................................... 

 ٍيطػط ايغائٌ ابداٙ ؟18ؼ اعتزلا ٌٖ : 

 ......................................................... 

 ٍَاسا تغتزٍ َٔ الأْؾطة ايجلاثة ايغابكة ؟19ؼ اعتزلا : 

 ....................................................... 

  ُِٝيمهٔ ايتٛصٌ إلى ايتعُِٝ ايتالى : تع 
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  ٌٜٛقع / لا ٜٛقع( ضػطاً عًى قاعزة الإْاء ٚدزصاْ٘ ابزاْبٝة ، نُا إٔ ٖشا إٔ ايغائ(

 ايطػط )ي٘ / يٝػ ي٘( ابداٙ ، أى نُٝة )َتذٗة / قٝاعٝة( .

 ايتكِٜٛ : صٛغ فضٚض 

 برتًف ايغٛائٌ فى ضػٛطٗا ؟1ؼ ٌٖ : 

 بماسا تفغض إٔ ايطػط نُٝة قٝاعٝة بايضغِ َٔ اعتُارٙ عًى ايكٛة ٖٚى نُٝة 2ؼ :

 ؟َتذٗة 

 ( :5ْػاط )
 خطط لأحد دزٚع ايفٝصٜاء بايصف الأٍٚ ايجاْٛى َطتخدَاً خطٛات المدخٌ الاضتكصائى .

 : Problem Solving Approach( مدخل حل المعهلات 2)

قز أفارت عًُٝة ايبشح ٚالإطلاع إٔ لا اتفام بين ايتربٜٛين فى َٝزإ ايتربٝة ايعًُٝة 

سٌ المؾهلات ، نُا إٔ لا إجماع بِٝٓٗ عًى خطٛات عًى بذزٜز ٚاضح المعالم لمفّٗٛ أعًٛب 

 َعٝٓة يمهٔ اتباعٗا ، ٌٖٚ ٖٛ ْفغ٘ ايطضٜكة ايعًُٝة . فُٝا ًٜى تفصٌٝ يشيو .

 ( مفَوو حل المعهلات :1-2) 

إٔ أعًٛب سٌ المؾهلات ْؾاط تعًُٝى ٜٛاد٘ فٝ٘ ايطايب بمؾهًة )َغأية أٚ عؤاٍ( 

و عًٝ٘ إٔ ٜكّٛ بخطٛات َضتبة فى ايبشح فٝغعى إلى إيجار سٌ )سًٍٛ( لها ٖٚٛ يشي

 ( .363:  10ٚايتفهير ، ٜٚصٌ فٝٗا إلى تعُِٝ أٚ َبزأ ٜعتبر سلًا لها )

نُا ٜعضف " داْٝ٘ " سٌ المؾهًة بأْ٘ عًُٝة ٜكّٛ بٗا ايفضر المتعًِ بانتؾاف تضنٝب 

َؾهلات  َعين لمجُٛعة َٔ ايكٛاعز ٚايكٛاْين ايتى عبل تعًُٗا ، ثِ إَهاْٝة ايتطبٝل بسٌ

 ( .185:  2أخضى فى َٛاقف دزٜزة )

تتفل ايتعضٜفات ايغابكة عًى إٔ " المؾهًة ٖى عًُٝة عكًٝة تتطًب َٔ ايطايب ايكٝاّ 

بمذُٛعة َٔ الإدضاءات أٚ ايغًٛنٝات أٚ ابشطٛات قبٌ بذزٜز دٛاْب المؾهًة فى صٛصة 

المعطاة فى المؾهًة َعطى َٚطًٛب ، ٚاعتدزاّ المعًَٛات ايغابكة ٚصبطٗا َع المعًَٛات 

َٚٓاقؾة ايبرٖإ بايطضٜكة ايتشًًٝٝة ٚنتابت٘ بايطضٜكة المٓطكٝة ، ٜٚطًل عًى ٖشٙ 

 ( .186:  2الإدضاءات َٗاصات سٌ المؾهًة )

 ( الافتراضات التى يكوو عليَا حل المعهلات )التفهير العلنى( :2-2) 

ايعًُى ٜكّٛ عًى عزر َٔ إٕ تُٓٝة قزصة ايطلاب عًى ايتفهير ايغًِٝ أٚ ايتفهير 

 ( .161-160:  1الافتراضات الهاَة )

  يمهٔ تزصٜب ايطلاب ٚتُٓٝة قزصاتِٗ عًى ايتفهير ايٛاعى ايجاقب ٖٚشا ٜعتبر ٖزفاً ْغعى

 إلى بذكٝك٘ فى تعًِٝ ٚتعًِ ايعًّٛ .

 إٕ ايتزصٜب عًى المٗاصات المتطُٓة فى عًُٝة ايتفهير لا تغتًظّ بايطضٚصة المضٚص فى رٚصة 

ناًَة بشطٛات ايتفهير ايعًُى يًٛصٍٛ إلى سٌ يًُؾهًة ، فٗشا ٜتٛقف عًى خبرة 

 ايؾدص ، ٚعًى َغتٛى سناءٙ ، ٚعًى طبٝعة المؾهًة ايتى ٜضار سًٗا .
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  إٕ نٌ ْؾاط تعًُٝى يحٌُ َع٘ إَهاْٝة تُٓٝة قزصة ايطلاب عًى بعض المٗاصات

ٓاقؾة ٚايكضاءة ٚتكزِٜ ايعضٚض المتطُٓة فى عًُٝة ايتفهير ، بمعٓى إٔ المحاضضة ٚالم

ٚإدضاء ايتذاصب ٚايكٝاّ بضسلات َٚؾاٖزة الأفلاّ ٚايكٝاّ بمؾضٚعات فضرٜة أٚ جماعٝة 

ٚغيرٖا َٔ الأْؾطة ايتعًُٝٝة الأخضى يمهٔ إٔ تغتٓتر فضصاً يتُٓٝة قزصة ايطلاب 

 عًى مماصعة َٗاصات ايتفهير .

 ( مبررات اشتخداو مدخل حل المعهلات :3-2) 

ؽاع اعتدزاّ ٖشا المزخٌ ْتٝذة يًزٚاعى ٚالمبرصات ايتى اقترسٗا المضبٕٛ َٚٔ أُٖٗا يكز 

 ( :366-365:  10َا ًٜى )

  ٜكّٛ عًى أعاؼ ْؾاط المتعًِ ايشاتى فى ايتعًِ ، فٝٓزفع لاقتراح ابسًٍٛ المُهٓة

 يًُؾهًة ، ٖٚشا ٜٛيز يزٜ٘ رافعٝة ٚتؾٜٛكاً ٚحماعاً يًُؾاصنة فى رصاعة ايعًّٛ .

 تبر َزخلًا َٓاعباً يتزصٜػ ايعًّٛ لأْٗا بدُع بين المارة ٚايطضٜكة ، فعٓزَا ٜغير ٜع

ايطايب فى َضاسً٘ ٚخطٛات٘ ٜهتغب َٗاصات عزٜزة ٜٚصٌ َع ْٗاٜتٗا إلى ايتعُِٝ أٚ 

 المبزأ ايعًُى ايشى يمجٌ سلًا يًُؾهًة .

 عًُى  سٝح إٕ نٌ ٜعتبر سٌ المؾهلات َزخلًا َٓاعباً يتعًِٝ ايطلاب َٗاصات ايتفهير اي

خطٛة أٚ َضسًة فٝ٘ تعتبر بحز ساتٗا َٗاصة عكًٝة بغٝطة ٚبمذُٛعٗا ٜهتغب ايطايب 

 َٗاصة سٌ المؾهًة .

  ٍٛإٕ ٚضع ايطلاب أَاّ َؾهلات سكٝكٝة خلاٍ تزصٜػ ايعًّٛ ، ٜٚكّٛ ايطلاب بايٛص

ضاص إلى سًٍٛ لها فإِْٗ فى نٌ خطٛة ٜصٓعٕٛ قضاصاً ، ٚيشا فٝعتار ايطًبة صٓع ايك

 المٓاعب عٓزَا ٜتٛادٕٗٛ بمؾهلات سٝاتٝة خاصز أعٛاص المزصعة .

  َٔ ٜعتبر سٌ المؾهلات بأْ٘ ؽهٌ َٔ أؽهاٍ ْكٌ ايتعًِ ، فٝتُهٔ ايطايب َٔ الاعتفارة

 خبرات ايتعًِ فى َٛقف َا إلى َٛاقف أخضى دزٜزة .

  إلى تعًِ ٜضى داْٝ٘ إٔ عًُٝة ايتعًِ بذزخ فى عزة َضاسٌ ٚخطٛات َٔ تعًِ الإؽاصة

ايغلاعٌ ثِ المفّٗٛ ٚايكاعزة ، ٜٚأتى عًى صأؼ ٖضّ أنماط ايتعًِ  َٗاصة سٌ المؾهًة ، 

 ٚيشيو ٜعتبر أعًٛب سٌ المؾهًة ٖزفاً صئٝغاً َٔ أٖزاف ايعًُٝة ايتعًُٝٝة .

 ( :6ْػاط )
َٔ خلاٍ تعسفو عًى َاٖٝة حٌ المػهلات َٚبرزات اضتخداَ٘ فى تدزٜظ ايعًّٛ حدد خطٛات 

 حٌ المػهًة . 
 

 ( خطوات مدخل حل المعهلات :4-2)

إٕ خطٛات سٌ المؾهلات ٖى خطٛات يٝغت ثابتة أٚ داَزة يجب إٔ ٜغير ٚفكٗا ايطايب 

بُا تكطٝ٘ المؾهًة َٔ عٓز َٛادٗت٘ لمؾهًة إنما ٜٓتكٌ ايطايب َٔ خطٛة إلى أخضى سغ
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تفهير فٝٓتكٌ إلى ابشطٛة ايتايٝة أٚ ٜعٛر إلى ابشطٛة ايغابكة ، ٚسيو َٔ أدٌ ايتعزٌٜ أٚ 

ايتبزٌٜ أٚ ايتفغير أٚ ايتكِٜٛ ٖٚهشا ستى ٜصٌ إلى سٌ المؾهًة ، ٚفُٝا ًٜى تٛضٝح لهشٙ 

 ( .231-229:  6ابشطٛات )

 الععور بالمعهلة : -1

نبير عًى عاتل المعًِ ايشى عًٝ٘ إٔ ٜجير الأعئًة أٚ ٜعضض فى ٖشٙ ابشطٛة ٜكع دظء 

َٛاقف أٚ َؾهلات بدعٌ ايطايب ٜؾعض بأْ٘ بحادة إلى طضح أعئًة سٍٛ المٛقف أٚ المؾهًة . 

نُا يمهٔ يًُعًِ إٔ ٜطضح الأعئًة ايتى تجير ايتفهير عٓز ايطايب ، ٚايتى تتطُٔ 

 الملاسعة ٚايتفغير ٚايتشًٌٝ .

 مثال :

المعًِ رٚصقاً ممًٛءاً إلى ْصف٘ بالماء ، ٜغدٔ المعًِ ايزٚصم عًى ايٓاص ستى قز ٜعضض 

ٜػًى الماء ، ثِ ٜػًل المعًِ ايزٚصم ٜٚكًب ايزٚصم ثِ ٜصب عًٝ٘ الماء ايباصر  فٝذز إٔ الماء ايشى 

فى ايزٚصم عار ٜػًى َضة ثاْٝة، إٕ َلاسعة ٖشٙ ايعاٖضة بدعٌ ايطايبة ٜؾعضٕٚ بالمؾهًة  

 ٕ ٜفغضٚا عبب غًٝإ الماء فى ايزٚصم بعز إٔ صب المعًِ الماء ايباصر عًى ايزٚصم .ٚعًِٝٗ أ

 تحديد المعهلة : -2

ٜٚعٓى بذزٜز المؾهًة بًػة ٚاضشة ٚمحزرة بحٝح ٜغٌٗ تٛدٝ٘ ابزٗٛر بسًٗا ، ٜٚهٕٛ 

بذزٜز المؾهًة بصٝاغتٗا عًى ؽهٌ عؤاٍ أٚ بصٝػة تكضٜضٜة ، ٚفى المؾهًة ايغابكة يمهٔ 

ة المؾهًة عًى ؽهٌ ايغؤاٍ ايتالى: لماسا ٜعٛر الماء إلى ايػًٝإ بعز صب الماء ايباصر عًى صٝاغ

 ايزٚصم؟

 جمع المعلومات : -3

بمعٓى تٛفير المعًَٛات ٚاعتدزاَٗا بسٌ المؾهًة ، َٚصارص المعًَٛات يًطايب َتعزرة 

المضتبطة بالمؾهًة ، ٚفى المؾهًة َٓٗا ابشبرة ايغابكة ، ٚايهتاب المزصعى ، ٚالمضادع المدتًفة 

ايغابكة ٜهًف المعًِ ايطلاب بمضادعة َعًَٛاتِٗ ايغابكة عٔ نٌ َٔ غًٝإ الماء ٚايطػط 

 ابزٛى.

 صياغة الفروض : -4

ٜعٓى ٚضع ابسٌ المكترح يًُؾهًة، ٚتعتبر صٝاغة ايفضٚض عًُٝة إبزاعٝة يًعكٌ 

هًة ٚقابلًا يلاختٝاص عٛاء نإ سيو ايبؾضى، َٚٔ المفضٚض إٔ ٜهٕٛ ايفضر َضتبطاً بالمؾ

 بالملاسعة أٚ ايتذضٜب ٚلابز إٔ ٜصاغ ايفضض بصٛصة يمهٔ َلاسعت٘ ٚقٝاع٘ .

 ٚبايٓغبة يًُؾهًة ايغابكة )غًٝإ الماء( يمهٔ صٝاغة ايفضٚض الآتٝة :

 . الماء عٝعٛر يًػًٝإ إسا صببٓا َاء ٜػًى عًى ايزٚصم المكًٛب 

 ٓا َاء عاخٓاً عًى ايزٚصم المكًٛب .الماء عٝعٛر يًػًٝإ إسا صبب 

 . الماء عٝعٛر يًػًٝإ إسا صببٓا َاء باصر عًى ايزٚصم المكًٛب 

 . الماء عٝعٛر يًػًٝإ إسا لم ْصب ؽٝئاً عًى ايزٚصم المكًٛب 
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 اختيار أىصب الفروض واختبارٍا : -5

ٔ خلاٍ ٚفى ٖشٙ المضسًة برتاص أْغب ايفضٚض ايتى تكٛر إلى ابسٌ المٓاعب ، ٚسيو َ

َٓاقؾة ايفضض بالمٓطل ايعًُى ثِ ايتذضٜب ، ٖٚشا ٜعٓى صفض بكٝة ايفضٚض الأخضى ، 

ٚفى المؾهًة ايغابكة فإٕ المٓطل ايعًُى ٚالمعًَٛات ايغابكة )َجٌ إٔ الماء ٜػًى عٓز رصدة 

سضاصة أقٌ عٓزَا ٜٓدفض ايطػط ايٛاقع عًى الماء(ٚنشيو ايتذضبة عٛف تعظط ايفضض 

 ا دضبٓا بكٝة ايفضٚض فًٔ ٜعٛر الماء إلى ايػًٝإ .ايجايح لأْ٘ إس

 التعنيه : -6

ٜٚعٓى إٔ ايٓتٝذة ايتى ٚصًٓا إيٝٗا يمهٔ تعُُٝٗا ، ٚسيو َٔ خلاٍ إدضاء عزر آخض َٔ 

ايتذاصب عًى ايغؤاٍ ايتى تزعِ ْفػ ايٓتٝذة ايغابكة ٖٚى إٔ الماء ٜعٛر إلى ايػًٝإ فى 

باصر عًى قاعزت٘ . نُا عٓذز بإدضاء ايتذاصب إٔ ايفضٚض ايزٚصم المكًٛب إسا صببٓا الماء اي

الأخضى غير صشٝشة ٚلا يمهٔ تعُُٝٗا ايتعُِٝ ايٓٗائى ٖٛ : انخفاض ايطػط ابزٛى 

ٜؤرى إلى انخفاض رصدة غًٝإ الماء ٚانخفاض ايطػط راخٌ ايزٚصم يخفض رصدة غًٝإ 

 الماء .

 التطبيل : -7

زٜزة أخضى ، فكز ٜطًب َٔ ايطلاب إٔ ٜطبكٛا أى تطبٝل ايتعُِٝ فى َٛاقف سٝاتٝة د

ايتعُِٝ ايغابل )انخفاض ايطػط ابزٛى ٜؤرى إلى انخفاض رصدة غًٝإ الماء( ، ٚسيو 

يتفغير عزّ ْطر ايًشِ عٓز طبد٘ فى الأَانٔ ايعايٝة ٚلماسا ٜغتدزّ ايٓاؼ طٓادض 

 ايطػط فى طبخ ايطعاّ . 

 ( :7ْػاط )
حٌ المػهلات . ضجٌ فى ايططٛز ايتايٝة الأدٚاز ايتى َٔ خلاٍ تعسفو عًى خطٛات َدخٌ 

 ٜكّٛ بٗا نٌ َٔ المعًِ ٚالمتعًِ يًٛصٍٛ إلى حٌ يًُػهًة .

 ( دور المعله فى التعليه بمدخل حل المعهلات :5-2)

إٕ ايتعًِٝ بحٌ المؾهلات ٜتطًب َٔ المعًِ ايكٝاّ ببعض المٗاّ يتزصٜب ايطلاب عًى 

 (.233:  6هًة تًدٝصٗا نُا ًٜى )َٗاصات٘ ٚايٛصٍٛ إلى سٌ المؾ

 . المعًِ يمجٌ أسز َصارص المعضفة يًطايب 

 . ٜعتبر َغتؾاص َٚضؽز َٚٛد٘ لإدضاء ايٓؾاط 

 . ٜؾضى ايطلاب فى عًُٝة ايتكِٜٛ ٜٚٛظف ايتكِٜٛ ايشاتى 

   ٜجير ايتغاؤلات ٜٚتٝح ايفضصة أَاّ ايطلاب يًٛصٍٛ إلى إدابات َتعزرة تٗزف تُٓٝة

 ايتفهير .

 ( دور المتعله فى التعله بمدخل حل المعهلات :6-2) 

المتعًِ لهز رٚص إيجابى فى عًُٝة ايتعًِ بحٌ المؾهلات فٗٛ ٜكّٛ بعزر َٔ المٗاّ يٝصٌ 

 ( .232:  6إلى سٌ يًُؾهًة ْٛدظٖا فُٝا ًٜى )
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 . ٜبارص ٜٚٓاقؿ ٜٚعٌُ ٚيجُع المعًَٛات ٜٚصٓفٗا ٚيحًًٗا 

 ٚايتى تٛادٗ٘ . ٜبارص إلى سٌ المؾهلات المطضٚسة 

 . ٜ٘تشٌُ َغئٛيٝة تعًِ ْفغ 

 . ٜعضض فُٗ٘ ٚصأٜ٘ بطضم َتعزرة 

 . ٜطبل المعًَٛات ايتى تعًُٗا فى َٛاقف دزٜزة ٜٚٛظفٗا فى سٌ َؾهلات دزٜزة 

 ( :8ْػاط )
إٕ َدخٌ حٌ المػهلات ٜعتبر أحد الأضايٝب ايفعاية فى تدزٜب ايطلاب عًى َٗازات ايتفهير 

َٔ المعٛقات ايتى تحٍٛ دٕٚ اضتخداَ٘ فى َدازضٓا ، اضتٓتج ٖرٙ المعٛقات . ايعًُى ، ٚيهٔ ٖٓاى 
 ضجٌ إجابتو فى ايططٛز ايتايٝة .

 ( معوقات )صعوبات( اشتخداو مدخل حل المعهلات :7-2)

ٜضى ايتربٜٛين إٔ أعًٛب سٌ المؾهلات َزخٌ دٝز فى تزصٜػ ايعًّٛ يٛ تٛافضت ي٘ 

 (: 366: 10٘، ٚيهٔ ٖٓاى َعٛقات أَاَ٘ َٚٔ أبضطٖا َاًٜى )المٓاخات المٓاعبة ايتى بذكل غاٜات

 ( :9ْػاط )
ٜكع عًى َعًِ ايعًّٛ دٚزاً نبيراً فى َدخٌ حٌ المػهلات فٗٛ ايرى يخططط يًُػطهًة ، ٜٚطٛفس    
ايتطٗٝلات المادٜة ، ٜٚلاحغ اضتخداّ ايطلاب لمٗازات ايطتفهير لطٌ المػطهًة ، ٜٚكطلأس الأضطلًة ايتطى       

 ٖرا الأضًٛب فى ايتعًِ . فى ضٛء ذيو أجب عُا ٜأتى  تٝطس لهِ ممازضة
 َا َكلأحاتو يًتغًب عًى صعٛبات اضتخداّ َدخٌ حٌ المػهلات فى تدزٜظ ايعًّٛ . •

( مكترحات للتغلب على صعوبات اشتخداو مدخل حل المعهلات فى تتدريض العلتوو   8-2)

(1  :163-165: ) 

  ٚعًٝة ٚيٝغت غاٜة ، َٚٔ ٖشا المٓطًل ضضٚصة ضضٚصة تػٝير ايٓعضة إلى المارة عًى أْٗا

إٔ تتطُٔ َكضصات ايعًّٛ المعًَٛات ايتى لها ٚظٝفٝة فى سٝاة المتعًِ  ٚإٔ تصبح المكضصات 

 أراة يتشكٝل تػٝير َضغٛب فٝ٘ فى عًٛى المتعًِ .

  ًّٛٚيًتػًب عًى عاًَى ايٛقت ٚابزٗز ايشى ٜتطًب٘ َزخٌ سٌ المؾهلات فى تزصٜػ ايع

 اع َا ًٜى :ضضٚصة اتب

  َٔ ايبعز عٔ ايغطشٝة ٚالاٖتُاّ بايعُل فى تزصٜػ ايعًّٛ ، فإسا اختصضْا دظء

َٓاٖذٓا المطٛية ٚنضعٓا ايٛقت المدصص لهشا ابزظء لمظٜز َٔ ايبشح ٚايتذضٜب ، ٌٖٚ 

 المؾهلات فإْٓا ْعز أدٝاٍ قارصة عًى سٌ َا ٜٛادٗٗا َٔ َؾهلات المغتكبٌ .

 لمغئٛيٝة فى عًُٝة ايتعًِٝ ٚايتعًِ ، فتهًٝف ايطلاب بايكضاءة إعطاء المتعًِ َظٜزاً َٔ ا

ٚنتابة ايتكاصٜض ، ٚإدضاء ايبشٛخ ٚتكزِٜ ايعضٚض ٚإدضاء ايتذاصب ٚعضض ايًٛسات 

ٚعٌُ ايضعّٛ ٚإْتاز ايُٓاسز ، بشيو عٝذز المعًِ ٚقتاً يتزصٜب ايطلاب عًى بعض 

 ِٝ .المٗاصات ايطضٚصٜة يتُٓٝة قزصاتِٗ عًى ايتفهير ايغً
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  إٕ الاٖتُاّ بتزصٜب ايطلاب عًى سٌ المؾهلات لا ٜعٓى بايطضٚصة اعتدزاّ ٖشا الأعًٛب

ٚسزٙ فى نٌ َٛضٛع ، فٓشٔ لا ْزعى إٔ ٖشٙ ايطضٜكة ٖى أسغٔ أٚ أفطٌ طضٜكة 

يًتزصٜػ ، ٚيهٔ َٔ المغتشغٔ إٔ ٜغتدزّ أنجض َٔ َزخٌ يٝػ يصعٛبة تٛفير ايٛقت 

ت ٚيهٔ إٓ تٜٓٛع أعًٛب ايتزصٜػ ٜتٝح فضصاً ايلاطّ لاعتدزاّ َزخٌ سٌ المؾهلا

 يتشكٝل الأٖزاف المٓؾٛرة . 

 ( :11ْػاط )
فُٝا ًٜى بعض َػاٖدات َٚلاحعات ايطلاب . ادزضطٗا جٝطداً ، ثطِ ضطع خططة َٓعُطة يتفططير        

 ٖرٙ المػاٖدات باضتخداّ َدخٌ حٌ المػهلات ٚتتضح فٝٗا خطٛات٘ :
ايصجاج فى نٛب ب٘ َاء . ثِ محاٚية إخساج ايطام ط عٓد غُس أحد أطساف ضام َٔ الدٜد أٚ 1

 َٔ الماء . لاحغ ايطلاب تعًل ضطح الماء بططح ايكًِ . 
ط تسانِ ذزات ايغباز ٚالأتسبة فٛم ضططح حطٛب بط٘ َطاء عطدم أٜطاّ َهػطٛفاً يًجطٛ دٕٚ إٔ تأخطر          2

زات ايغباز عٔ الأتسبة طسٜكٗا نحٛ باطٔ ايطائٌ . ثِ إذا لاَظ ايصابٕٛ ضطح ٖرا ايطائٌ تتباعد ذ
 المسنص 

تصاعد فكاعات فى حٛب تسبٝة الأسماى يحٛى َاء ٚأسماناً صغيرم ، ٚبعض ايٓباتات المائٝة  ط3
 ، ٚبعض ايكٛاقع .

 : مراجع الفصل الخامض 

 ( ، تدزٜظ ايعًّٛ ٚايلأبٝة ايعًُٝة ، ايكاٖسم: داز المعازف .1983إبساِٖٝ بطْٝٛى عُيرم ، فتخى ايدٜب ) -1

( ، طسم ٚأضايٝب ٚاضلأاتٝجٝات حدٜجة فى تدزٜظ ايعًّٛ 2113ايٓجدى ، عًى زاغد ، َٓى عبد الهادى )أحمد  -2
 . ، ايكاٖسم ، داز ايفهس ايعسبى 1، ط

 ( ، تدزٜظ ايعًّٛ، ايكاٖسم، داز ايٓٗضة ايعسبٝة .1973أحمد خيرى ناظِ ، ضعد ٜظ شنى ) -3

( ، تطدزٜظ ايعًطّٛ فطى    1996محُد جماٍ ايدٜٔ ٜطْٛظ )  خًٌٝ ٜٛضف الخًًٝى ، عبد ايًطٝف حطين حٝدز ، -4
 َساحٌ ايتعًِٝ ايعاّ ، دبى ، داز ايكًِ .

 ( : نمٛ المفاِٖٝ ايعًُٝة ، ايكاٖسم ، َهتبة الأنجًٛ المصسٜة 1982زغدى يبٝب قًٝٓى ) -5

 . ( ، الأضايٝب الدٜجة فى تدزٜظ ايعًّٛ ، ايعين ، داز ايهتاب الجاَعى2115شٜد الهٜٛدى ) -6

 ، ايهٜٛت ، داز ايفلاس  1( ، اضلأاتٝجٝات حدٜجة فى طسائل تدزٜظ ايعًّٛ ، ط1999صبخى حمدإ أبٛ حلاية ) -7

 ( ، تدزٜظ ايعًّٛ يًفِٗ . زؤٜة بٓائٝة ايكاٖسم، عالم ايهتب.2114نُاٍ عبد الُٝد شٜتٕٛ ) -8

 ّ  ايكاٖسم ، داز ايفهس ايعسبى .( ، ايلأبٝة ايعًُٝة ٚتدزٜظ ايع2112ًٛمحُد ايطٝد عًى ايهطباْى ) -9
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