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 ول   الفصل الأ

 )) الفيزياء ولالكيمياء فرولع للعلوم الطبيعية ((
 

 ٜتٛقع بٓٗاٜة ٖرا ايفؿٌ إٔ تهٕٛ قادزاً بإذٕ الله عًى إٔ :

 . تٛقح علاقة عًِ ايفٝصٜاء بفسٚع ايعًّٛ ايطبٝعٝة 

 تعسَّف عًِ ايفٝصٜاء . 

 . تػسح المكؿٛد بايٓعسٜة فى ايفٝصٜاء 

  . تػسح ايعلاقة بين ايفٝصٜاء ٚايسٜاقٝات 

 . ؼدد المبادئ ايتى تكّٛ عًٝٗا َٓاٖر ايفٝصٜاء فى المسسًة ايجاْٜٛة 

 . ٘تكازٕ بين ايفًطفة ايتكًٝدٜة يعًِ ايفٝصٜاء ٚايٓعسة اؿدٜجة ي 

 . تػسح َساسٌ تطٛز عًِ ايفٝصٜاء 

  ًِايهُٝٝاء .تعسَّف َاٖٝة ع 

  ؼدد ايعلاقة بين عًِ ايهُٝٝاء ٚعًِ ايفٝصٜاء 

 . ترنس المبادئ ايتى تدٍ عًى ايعلاقة بين عًِ ايفٝصٜاء ٚعًِ ايهُٝٝاء 

  تؿٓف فالات ايدزاضة الأضاضٝة فى عًِ ايهُٝٝاء 

 . تػسح َساسٌ تطٛز عًِ ايهُٝٝاء 

 . ترنس دٗٛد ايعًُاء المطًُين فى فالات ايهُٝٝاء 

  دٗٛد ايعًُاء ايػسبٝين فى فاٍ ايهُٝٝاء .ترنس 

 . تٓاقؼ ايعٛاٌَ ايتى عطًت َٔ نمٛ عًِ ايهُٝٝاء 

 : مقدمة 

فى ٖرا اؾصء ضٛف تتعسف عًى فالات ايعًّٛ ايطبٝعٝة ، ٚعًِ ايفٝصٜاء ٚعًِ 

ايهُٝٝاء نأسد فسٚع ايعًّٛ ايطبٝعٝة ، َٚاٖٝة عًِ ايفٝصٜاء َٚاٖٝة عًِ ايهُٝٝاء ، 

ايفٝصٜاء بفسٚع ايعًّٛ ايطبٝعٝة الأخسى ٚفالات عًِ ايهُٝٝاء ، َٚساسٌ ٚعلاقة عًِ 

 تطٛز عًِ ايهُٝٝاء ، ٚبعض دٗٛد ايعًُاء فى فاٍ عًِ ايهُٝٝاء .

 الفيزياء والعلوو الطبيعية : -(1)

تمٝصت َٓاٖر ايعًّٛ فى المسسًة الإعدادٜة بايتهاٌَ ٚايعَُٛٝة ، أَا فى المسسًة 

ايجاْٜٛة فإْٗا تتُاٜص إلى فسٚع أضاضٝة )ايعًّٛ ايطبٝعٝة( ٖى : ايفٝصٜاء ، ايهُٝٝاء 

ايبٝٛيٛدٝا ، عًِ ايفًو، عًّٛ الأزض ، ٚايػهٌ ايتٛقٝشى ايتالى ٜٛقح ايعلاقة بين 

 . (Oxtoby, 1986)عٝة ايفٝصٜاء ٚايعًّٛ ايطبٝ
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 ( اهعلاقة بين فسٗع اهعوَ٘ اهطبٚعٚة1شلى )

( ٜتكح تطٛز ايٓعسة إلى عًِ ايفٝصٜاء َٔ نْٛ٘ فسد فسع َٔ ايعًّٛ 1َٔ ايػهٌ )

ايطبٝعٝة لأْ٘ أؾبح َتداخٌ َع ايفسٚع الأخسى يتًو ايعًّٛ ، ٜٚسدع إيٝ٘ َععِ ايتكدّ 

تفطلر نجلر َٔ ايعٛاٖس ايطبٝعٝة ٚظٗٛز ايتطبٝكات ايتهٓٛيٛدٝة ايعًُى ايرى أضِٗ فى 

ايتى ضاُٖت فى تطٛز بٓٝة ايعًّٛ ايطبٝعٝة ، ٚقد بات ٚاقشاً أْ٘ يهى ٜتفِٗ ايتًُٝر 

ايفسٚع الأخسى َٔ ايعًّٛ ايطبٝعٝة فلابد إٔ ٜهٕٛ َطتٛعباً يعًِ ايفٝصٜاء أٚ عًى الأقٌ 

 (12:  6َهتطباً لأضاضٝات ٖرا ايعًِ )

ًّ خلاي تعسفم عوى علاقة عوٍ اهفٚصٙاء باهعوَ٘ اهطبٚعٚة الأخسى حاٗي أْ  (:1ُشاط  )
 تضٚغ تعسٙفاً هعوٍ اهفٚصٙاء .

 ( ما ٍى الفيزياء ؟1-1)

نًُة ايفٝصٜاء تأتى َٔ ايهًُة ايْٝٛاْٝة )فٝصٜظ( ، ايتى تعٓى دٖٛس اؿكٝكة أٚ 

أسٝاْاً بـ )ايفًطفة ايطبٝعٝة( أٚ  ايؿٝػة ايٓٗائٝة يًشكٝكة ، يريو فإٕ ايفٝصٜاء تطُى

فًطفة ايطبٝعة ، ٚايفٝصٜاء عًِ ػسٜبى ، فايفٝصٜائٕٝٛ ٜلاسعٕٛ ظٛاٖس ايطبٝعة ، 

ٚيجتٗدٕٚ لإيجاد أنماط ٚقٛاعد يهى تسبط أٚ تفطس تًو ايعٛاٖس ٖرٙ الأنماط تطُى 

ٝة، إٕ ْعسٜات ، أٚ عٓدَا تهٕٛ َعدة دٝداً َٚٓطكة غاًَة فإْٗا تطُى قٛاْين فٝصٜائ

 ( .03: 1تطٜٛس ايٓعسٜة ايفٝصٜائٝة ٜتطًب ابتهازاً عٔ نٌ َسسًة )

 ( اليظرية فى الفيزياء :2-1)

تمجٌ ايٓعسٜة ايعًُٝة ايػهٌ الأنجس ػسٜداً فى أغهاٍ المعسفة ايعًُٝة ، ٖٚى تػلر 

فى ايعًّٛ ايطبٝعٝة إلى اؾٌُ ٚايعبازات ايتى تطتددّ فى ٚؾف ايعٛاٖس ايطبٝعٝة ٚؾفاً 

نٝفٝاً ٚنُٝاً أٚ الاثٓين َعاً ، ٚتتأيف ايٓعسٜة ايعًُٝة َٔ المفاِٖٝ ٚالافلذاقات ايتى 

تمجٌ ايعلاقات بين المفاِٖٝ ، ٚتٗدف ايٓعسٜة ايعًُٝة إلى ٚؾف ايعاٖسة ايطبٝعٝة 

 بٝٛيٛدٝا الأزض

 ايبٝٛيٛدى

 ايفٝصٜاء ايبٝٛيٛدٝة

 نُٝٝاء دٝٛيٛدٝا ايفكاء

 فٝصٜاء ايفكاء

 ايفكاء

 ايهُٝٝاء ايٜٓٛٚة الهٓدضة ايهُٝٝائٝة  

 ايفٝصٜاء

 اؾٝٛيٛدٝا
 ايهُٝٝاء          

 ايهُٝٝاء ايطبٝعٝة

 نُٝٝاء سٜٝٛة دٝٛيٛدٝةنُٝٝاء  الأدٜٚة
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ٚتفطلرٖا ٚايتٓبؤ بٗا ، َٚٔ الأَجًة عًى ايٓعسٜة ايعًُٝة ، ْعسٜة دٖٛس ايرزٜة ، ايٓعسٜة 

ْعسٜة اؿسنة اؾصٜئٝة. إٕ الأضاع ايرى قاَت عًٝ٘ المعسفة ايعًُٝة اؾصٜئٝة ، 

بأغهالها المتٓٛعة ٖى اؿكائل ايعًُٝة ٚايتى تمجٌ ايكاعدة فى بٓاء أغهاٍ المعسفة ايعًُٝة 

الأخسى ، ٚعًى زأضٗا ايٓعسٜة ايعًُٝة ، نُا تكدّ اؿكائل ايعًُٝة ايتٛقٝح ٚايدعِ 

دًٜٗا ، ٚإعادة بٓاء ْعسٜات عًُٝة أخسى ددٜدة ، سين يًٓعسٜة ايعًُٝة ٚتعٌُ عًى تع

تفػٌ ايٓعسٜات ايكديمة فى تفطلر ايعٛاٖس ايطبٝعٝة فى فالها ، أٚ إثبات خطأٖا عٔ 

طسٜل ايتذسٜب ايعًُى ، ٚؽكع ايٓعسٜة ايعًُٝة لإثبات ؾشتٗا يًتذسٜب ايعًُى 

ؤٜد ايٓعسٜة ٚتجبت ؾشتٗا ، ايدقٝل َٚدى اتفاقٗا َع اؿكائل ايعًُٝة فى ضٝاقٗا ٚايتى ت

ٚقد تتعسض ايٓعسٜة ايعًُٝة إلى ايتعدٌٜ أٚ ايتطٜٛس أٚ ٜتدًى ايعًُاء عٓٗا نًٝةً يؿالح 

ْعسٜة ددٜدة فى قٛء َا ٜطتذد َٔ بساٖين ٚأدية عًُٝة ددٜدة ، ٚيريو فايٓعسٜة 

ًُٝة ايعًُٝة ؾشٝشة فى قٛء اؿاية ايعًُٝة ايسآٖة  َٚاٖٛ َتٛافس َٔ أدية ٚسكائل ع

( ٜٛقح خطٛات ايتٛؾٌ إلى ايٓعسٜة فى 1( . ٚايػهٌ ايتدطٝطى )49-49:  1داعُة َٚؤٜدة )

 ( .1:01ايفٝصٜاء )

 
 ( : ًّ ٗجٔة ُعسن ٓى ِٙعس إلى اهِعسٙة عوى أُٔا ُٔائٚة أٗ أُٔا صادقة تماًا2ًُشاط )

استُالًا يٛدٛد َلاسعات لا تٛدد ْعسٜة ٜٓعس إيٝٗا دائُاً عًى أْٗا ْٗائٝة ، إٔ ٖٓاى 

ددٜدة تتطًب َسادعة ايٓعسٜة بٛدٛد ضًٛى لا ٜتفل َعٗا ٚيهٓٓا زغِ ذيو لا ْطتطٝع إٔ 

 ْجبت عًى ٚد٘ َطًل إٔ ايٓعسٜة دائُاً ؾشٝشة .

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ( : خط٘ات اه٘ص٘ي إلى اهِعسٙة 2شلى )

 (اليظرةالحديثةواليظرة التقليدية لعله الفيزياء :3-1)

عًِ ايفٝصٜاء ٖٛ عًِ المادة ٚايطاقة ٚايعلاقة بُٝٓٗا ، ٚيمجٌ تطٛز ٖرا ايعًِ فى ْٗاٜات 

 ايكسٕ ايعػسٜٔ ، ثٛزة غاًَة فى َفاُٖٝٓا يطبٝعة ايهٕٛ بأضسٙ .

أنماط 

 بيانات

 َٚعًَٛات

 بيانات

 َٚعًَٛات

 ْعسٜة

 تفطس

غسح 

 غاٌَ

 َعادية زٜاقٝة  أٚ أنجس
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ة ٚتفطلر ايعٛاٖس ايطبٝعٝة ٚايتفاعلات الأضاضٝة المطئٛية ٜٗتِ عًِ ايفٝصٜاء بدزاض

عٓٗا ، ٚقاٚية ؾٝاغة ايعلاقات ٚايكٛاْين ايتى تعلد عٓٗا ، ٚعٔ اـؿائـ ايفٝصٜائٝة ذات 

ايؿًة بٗا ، ٚذيو باضتدداّ ايُٓٛذز اؾطُٝى  ٚايُٓٛذز المٛدى ، أٚ الاثٓين َعاً )ز . ز 

 ( .Krwther  ،1441نساٚثس 

 ايفٝصٜاء ٜبشح الإٓ فى َطتٜٛين ُٖا :عًِ 

  عالم ايهْٛٝاتMacrocosmic  بدأ بهٝف ٜٓػأ ايهٕٛ إلى دزاضة نٌ ايعٛاٖس :

ايهْٛٝة ٚايفًهٝة ايتى زؾدت ٚايتى لم تسؾد بعد إلى الاستُالات ايتى يمهٔ إٔ ٜٓتٗى 

 بٗا ايهٕٛ .

  عالم اؾطُٝاتMicrocosmic ادة يًتعسف : ٜٚتِ ذيو َٔ خلاٍ دزاضة أغٛاز الم

عًى أدم بٓٝة تتهٕٛ َٓٗا ، يٝظ عًى َطتٛى ايرزة َٚهْٛاتٗا ٚيهٔ عًى َطتٛى َهْٛات 

 ٜؿعب عًى ايفسد غلر المتدؿـ إدزاى ٚدٛدٖا . 

ٚلا لد أى َعٗس َٔ َعاٖس سٝاتٓا ضٛاء اؿايٝة أٚ المطتكبًٝة إلا ٚتطٝطس عًٝ٘ أسد 

ايتشهِ فى الإيهلذٕٚ ٚتفطلر ضًٛنٝات٘ تطبٝكات عًِ ايفٝصٜاء ، فعًى ضبٌٝ المجاٍ يٛلا 

 بفكٌ فٝصٜاء ايهٛاْتِ لما تطٛزت تهٓٛيٛدٝا إيهلذْٚات المــــــــــــــٛاد

ٚايتى تُعد أضاع تؿُِٝ  (IC)ايؿًبة ايتى تطٛزت عًى قٛئٗا ايدٚائس المتهاًَة 

يبػسى اؿاضب الآلى ، ٚايرى بككٌ اضتدداَ٘ تم تأضٝظ عًِ الهٓدضة ايٛزاثٝة اؾّٝٓٝٛ ا

، ٚقد تعددت ايتطبٝكات ايبشجٝة ايعًُٝة باضتدداّ ايهُبٝٛتس . ٖٚرا ٜكٛدْا إلى ايكٍٛ إٔ 

عًِ ايفٝصٜاء ٖٛ المطئٍٛ اؿكٝكى عٔ ايتكدّ اؿادخ فى ايعًّٛ ايطبٝعٝة الأخسى ، ٚبايطبع 

 ( .1333ايتطبٝكات ايتهٓٛيٛدٝة لها )عادٍ ط٘ ْٜٛظ  

 هعوٍ اهفٚصٙاء تتعازض ًع اهفوطفة اهتكوٚدٙة لهرا اهعوٍ ؟ٓى اهِعسة الحدٙجة  ( :3ُشاط )

إٕ ايٓعسة اؿدٜجة يعًِ ايفٝصٜاء تسفض ايفًطفة ايتكًٝدٜة لهرا ايعًِ تًو ايفًطفة     

 –نٗسبٝة  –سسازة  –قٛء –ؾٛت  –ايتى تكطِ َٓٗر ايفٝصٜاء إلى : خٛاف َادة 
ُٜعاب عًى ٖرا ايتك –َػٓاطٝطٝة  طِٝ إْ٘ ٜٗتِ بهٌ قطِ عًى سدٙ ، ذزٜة ...إلخ ، ٚمما 

ٚتهٕٛ ْتٝذة ذيو عدّ تهاٌَ َفاِٖٝ ايفٝصٜاء ٚتسابطٗا . نُا إٔ ايتكطِٝ بٗرٙ ايؿٛزة 

يجعٌ عًُٝة ايسبط ٚايتهاٌَ بين المفاِٖٝ ايفٝصٜائٝة الأضاضٝة عًُٝة ؾعبة ايتشكٝل ، 

ٚايهُٝٝاء لأْٗا لا نُا تسفض ايٓعسة اؿدٜجة يعًِ ايفٝصٜاء فًطفة ايتهاٌَ بين ايفٝصٜاء 

تتفل ٚتؿٛزْا يًفٝصٜاء عًى أْٗا تكّٛ َكاّ الأؾٌ َٔ ايهُٝٝاء فكلًا عٔ إٔ ٖرا ايتهاٌَ 

-169:  0بين ايفٝصٜاء ٚايهُٝٝاء غايباً َا ٜهٕٛ عًى سطاب ايتهاٌَ بين ايفٝصٜاء ٚايسٜاقٝات )

161.) 

 ( العلاقة بين الفيزياءوالرياضيات :4-1)

َٔ خلاٍ ايٓعسة اؿدٜجة يعًِ ايفٝصٜاء ٜتكح ايتهاٌَ بٝٓ٘ ٚبين ايسٜاقٝات . إٕ عًِ 

 Particles & Wavesايفٝصٜاء بمفَٗٛ٘ اؿدٜح ٖٛ عًِ دزاضة اؾطُٝات ٚالمٛدات 

إذ أْ٘ بدأت فى ايكسٕ اؿالى إعادة دزاضة ايفٝصٜكا فى قٛء ايلذنٝب المٝهسٚضهٛبى يًُادة ، 

ِٗ ايهجلر َٔ ايعٛاٖس ايفٝصٜكٝة ايتى تفطس فُٗٗا َٔ قبٌ ذيو ، ٚأَهٔ فى قٛء ذيو ف
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ٖٚرٙ ايٓعسة يًفٝصٜاء عًى أْٗا دطُٝات َٚٛدات لا يمهٔ إٔ ْتذاٌٖ فٝٗا دٚز ايسٜاقٝات 

فى تفِٗ ايبٓٝة ايفٝصٜكٝة ٚاضتٝعابٗا ، إذ أْ٘ يفِٗ طبٝعة اؾطُٝات ٚالمٛدات لابد َٔ فِٗ 

٘ . نُا إٔ ايتداخٌ بين اؾطُٝات ٚالمٛدات أدى إلى َٝهاْٝهٝة نٌ َُٓٗا ٚدٜٓاَٝهٝت

 ( .11:  6قسٚزة ظٗٛز َادة  " زٜاقة " ايهِ ايتى تعالج ٖاتين اـاؾتين َصدٚدتين )

بعد تعسفم فوطفة اهِعسة الحدٙجة هعوٍ اهفٚصٙاء فى تض٘زن كٚف يملّ تأكٚد : (4ُشاط )
المبادئ اهتى تكَ٘ عوٚٔا ًِآج اهفٚصٙاء فى ٓرٖ اهِعسة فى المسحوة اهجاُ٘ٙة ًّ خلاي أًجوة هبعض 
 ٓرٖ المسحوة ؟

 ( مياٍج الفيزياء الحديثة :5-1)

يكد أؾبح َٓٗر ايفٝصٜاء اؿدٜح فى المسسًة ايجاْٜٛة ٜكّٛ عًى َبادئ زبما لم ػد لها 

ؾدى فى َٓٗر ايفٝصٜاء ايتكًٝدٜة ، ٚإٕ ٚددت فٗى َبعجسة لا ٜسبط بٝٓٗا زابط . نُا لا 

 ( .142-146:  16ٔ قاعدة َعٝٓة ، ٚلا تطلر مٛ غاٜة قددة ، َٚٔ تًو المبادئ )تٓطًل َ

 . )تٛدد المادة فى سالات أضاضٝة فى ايطبٝعة )ايٓعسٜة اؾصئٝة اؿسنٝة 

 . تسنٝب المادة ٖٛ ْتٝذة يتٓعِٝ دطُٝاتٗا الأضاضٝة 

 . ٙتعتُد المادة ٚخؿائؿٗا عًى ايلذنٝب ايرزى ايهٗسبى فى دٖٛس 

 ػلر ايطاقة اؿسازٜة ٚاْتكالها عٔ نجلر َٔ خؿائـ المادة ٜعلد ت 

 . نٌ المٛاد نٗسبٝة فى طبٝعتٗا 

 . ايطاقة الإغعاعٝة نٗسَٚػٓاطٝطٝة 

 . ْعسٜات اؾطُٝات ٚالأَٛاز قسٚزٜة يفِٗ خؿائـ ايطاقة ايكٛئٝة ٚتطبٝكاتٗا 

 .ٕٛايتأثلر المتبادٍ بين المادة ٚايطاقة ٜٓتر عٓ٘ تػلر َطتُس فى ايه 

  ٜتأيف ايهٕٛ َٔ أدساّ لزاٜٚة َتشسنة َتباعدة المطافات تتٛيد بٝٓٗا قٛى

 َػٓاطٝطٝة تتٓاضب طسدٜاً َع نتًتٗا ٚعهطٝاً َع َسبع المطافة بٝٓٗا .

ٚبؿفة عاَة فإٕ َٓاٖر ايفٝصٜاء اؿدٜجة أؾبشت تتدًى بايفعٌ عٔ ايتكطِٝ      

ايتكًٝدى يفسٚع ايفٝصٜاء مما ٜطاعد ايطايب عًى تُٓٝة إدزان٘ يٛسدة ايعٛاٖس ايفٝصٜائٝة 

َجٌ الاػاٙ مٛ ايتهاٌَ بين ايصَٔ ٚايفكاء ٚالمادة ٚايطاقة ٚتُٓٝة الهدف الأضاضى يتعًِٝ 

المساسٌ ايعُسٜة ٖٚٛ ؼكٝل ايجكافة ايعًُٝة فى ايفٝصٜاء َٔ خلاٍ فِٗ  ايفٝصٜاء ؾُٝع

سكٝكى يطبٝعة عًِ ايفٝصٜاء َٔ بٓٝة َعسفٝة َٚٗازات َٚٓٗر عح، ظاْب المهٕٛ 

 ايتطبٝكى ٚالإْطاْى ٚدٚزٙ فى تطٛز عًِ ايفٝصٜاء.

 ( التطور التاريخى لعله الفيزياء :6-1) 

اء ٚفسٚعٗا ٚايٓعسة ايتكًٝدٜة ٚايٓعسة اؿدٜجة بعد تعسفو عًى َاٖٝة عًِ ايفٝصٜ

 يعًِ ايفٝصٜاء ، قد بإ ٚاقشاً إٔ ٖٓاى تطٛز تازيخى يعًِ ايفٝصٜاء . 

  
ًّ خلاي دزاضتم هعوٍ اهفٚصٙاء فى المسحوة اهجاُ٘ٙة ٗالمسحوة الجاًعٚة حاٗي أْ  ( :4ُشاط )

 تلتب بعض اهطط٘ز اهتى ت٘ضح تط٘ز عوٍ اهفٚصٙاء.

يكد بدأ تطٛز عًِ ايفٝصٜاء َع بداٜة ايٓٗكة ايعًُٝة فى ايكسٕ ايطادع عػس  سٝح بدأ 

ايعًُاء ٚالمفهسٕٚ فى الاػاٙ إلى ايطبٝعة لمحاٚية فِٗ أضسازٖا ٚتفطلر ظٛاٖسٖا فى قٛء 
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الملاسعة ٚايتذسٜب ، فكد نإ الاٖتُاّ ٜٓؿب عًى دزاضة الأْػطة ايفًهٝة ٚايفٝصٜائٝة ، 

ة ايطائدة ٖى نمٛذز َسنصٜة الأزض  ْٚعساً يفػٌ ٖرا ايُٓٛذز قدّ " فهاْت ايٓعسٜ

نٛبسٜٓهٛع " نمٛذز َسنصٜة ايػُظ ، ٚاضتطاع " نٝبًس " إٔ ٜكدّ ايؿٝػة ايسٜاقٝة 

ايهُٝة ايتى تعلد عٔ سسنة ايهٛانب ٚفكاً لهرا ايُٓٛذز . ٚقد اضتُست اؿسنة ايعًُٝة 

ايرٜٔ يعبٛا دٚزاً زئٝطٝاً فى ٖرٙ اؿسنة ايعًُٝة  فى ايكسٕ ايطابع عػس ، َٚٔ أبسش ايعًُاء

تٛزغًًٝى " إٜطايٝا " باضهاٍ ٚٚدٜهازت " فسْطا " بٌٜٛ ، ٖٛى ، ْٝٛتٔ " إلًلذا " ٖٚايجٓص " 

ٖٛيٓدا ". نُا غٗد ٖرا ايكسٕ تطٛزات ٖاَة فى " عًِ ايكٛء ٚايبؿسٜات " ، ٚظٗٛز 

ٍ ايكسٕ ايجأَ عػس بدأ الاٖتُاّ ايٓعسٜة اؾطُٝٝة عًى ٜد ايعالم ْٝٛتٔ ، ٚبدخٛ

بايفٝصٜاء ايسٜاقٝة ، ٚخلاٍ ايكسٕ ايتاضع عػس سدخ تكدّ آخس فى عًِ ايفٝصٜاء  ٖٚٛ 

ايتٛؾٌ إلى َبدأ ٖاّ ٜػهٌ أضاضاً يتفطلر َععِ ايعٛاٖس ٖٚٛ َبدأ سفغ ايطاقة ، ٚفى 

قع إذا نٓا أٚاخس ايكسٕ ايتاضع عػس ظٗست فسٚض ايٓعسٜة ايٓطبٝة " لآٜػتين ". ٚايٛا

ْطسد بعكاً َٔ تازٜخ عًِ ايفٝصٜاء ، فإٕ ايتكدّ فى ايفٝصٜاء اؿدٜجة ، لابد إٔ ْتٓاٍٚ أعاخ 

" َداّ نٛزى ، ٚزشزفٛزد تًو الأعاخ ايتى نػفت عٔ ايبٓٝة ايٜٓٛٚة يًٓٛى المدتًفة ، 

ٚأدى ايتعسف عًى خٛاف َهْٛات بٓٝة ايرزة إلى َعسفة أعداد اؾطُٝات ايتى تلذنب 

ٓٗا تًو ايرزات ، ٚاتبع ذيو دزاضة يًتفاعلات ايٜٓٛٚة ، ٚتطٛزت تًو ايدزاضات ايٜٓٛٚة َ

 ( 04-06: 9(، )14-16: 11(، )19-11: 13ستى قادت إلى بٓاء المفاعٌ ايرزى )

 ( عله الكينياء :2) 

يكد تعسفت عًى إٔ ايفٝصٜاء تكّٛ َكاّ الأؾٌ َٔ ايهُٝٝاء ، ٚإٔ ايفٝصٜاء أؾلًا ٖى عًِ 

 زة ، أَا ايهُٝٝاء فٗى عًِ اؾصٜئات .اير

ًّ خلاي دزاضتم هعوٍ اهفٚصٙاء ٗعوٍ اهلٌٚٚاء فى المسحوة اهجاُ٘ٙة ٗالمسحوة  (:5ُشاط )
 الجاًعٚة ٗضح اهعلاقة اهتى تسبط بٍِٚٔ

 

 ( العلاقةبين عله الفيزياء وعله الكينياء:1-2)

المفسدة أٚ فى ساية  إٕ دزاضة اؾصئ َطتشًٝة َٔ غلر فِٗ ايرزة ضٛاء فى سايتٗا

اؼادٖا َع غلرٖا َٔ ايرزات ، ٚيمهٔ ايكٍٛ بإٔ ايهُٝٝائى ٜعتُد عًى ايكٛاعد ايٓعسٜة 

ٚايعًُٝة ايتى ٜكدَٗا ي٘ عالم ايفٝصٜكا . ٖٚٓاى ايهجلر َٔ المعًَٛات اـاؾة بايهُٝٝاء 

 تطتُد درٚزٖا َٔ ايفٝصٜكا َجٌ : أُٖٝة ايلذنٝب ايرزى ٚايلذنٝب اؾصٜئ ٚسسنة

اؾصٜئات . ٖرا بالإقافة إلى إٔ المفاِٖٝ ايفٝصٜكٝة تعتلد ايًػة الأضاضٝة ايتى يمهٔ ايتعبلر 

 ( .11:  19بٗا عٔ ايتػلر ايهُٝٝائى )

ٜٚٗتِ عًِ ايفٝصٜاء بدزاضة ايرزة ٚتسنٝبٗا ٚخٛاؾٗا نٗدفاً أضاضٝاً ي٘ نُا ٜٗتِ 

ايهُٝٝاء فُشٛز اٖتُاَ٘ ٖٛ  بدزاضة اـٛاف ايفٝصٜائٝة يًُسنبات ايهُٝٝائٝة ، أَا عًِ

 ايعلاقة بين الأغهاٍ ايفساغٝة يًذصٜئات ، ٚبين اـٛاف ايطبٝعٝة ٚايهُٝٝائٝة يًُٛاد . 

ًّ خلاي ًعسفتم هوعلاقة بين عوٍ اهفٚصٙاء ٗاهلٌٚٚاء . اكتب ًّ خلاي دزاضتم  (:6ُشاط )
 لهرّٙ المكسزّٙ بمساحى اهتعوٍٚ بعض المبادئ اهتى تدي عوى ذهم.

 المبادئ ايتى تٛقح علاقة عًِ ايفٝصٜاء بعًِ ايهُٝٝاء :بعض 
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  فى ايتفاعلات ايعادٜة لا ٜتػلر فُٛع نتًة المادة ٚايطاقة ، ٚيهٔ فى ايتفاعلات ايٜٓٛٚة

 تتشٍٛ ايهتًة إلى طاقة )قإْٛ بكاء المادة ٚايطاقة( .

 . يمهٔ ؼٌٜٛ ايطاقة َٔ ؾٛزة إلى أخسى 

  ايسبط بين دطُٝات ايرزة ٚايتى يمهٔ إطلاقٗا ؾٓاعٝاً تتٛقف ايطاقة ايرزٜة عًى طاقة

 بالاْػطاز ايٓٛٚى .

ًّ خلاي قساءتم هوطط٘ز اهطابكة ٗدزاضتم هعوٍ اهلٌٚٚاء بمساحى اهتعوٍٚ صغ  (:7ُشاط )
 تعسٙفاً هعوٍ اهلٌٚٚاء .

 ( ماٍية عله الكينياء :2-2)

إٕ المعسفة ايهُٝٝائٝة عُسٖا عُس ايتازٜخ الإْطاْى ْعساً لأْٗا تستبط بمعاٖس اؿٝاة 

عًى فٔ إعداد ايرٖب ، ٚقد  alchemyايَٝٛٝة ، ايعسب أٍٚ َٔ أطًل َؿطًح " ايهُٝى " 

تػلر إلى الألزاء ايكديمة ايتى أطًكت عًى  al-Khemٜسدع ٖرا المؿطًح إلى نًُة 

َؿس ، ايفهسة ايػائعة عٔ ايهُٝٝاء قديماً يدى ايٓاع ٖى أْٗا قاٚية لإيجاد َادة يمهٓٗا 

 ,Fratemity)ؼٌٜٛ ايلذاب إلى ذٖب أٚ انتػاف َادة ضشسٜة ؽًد الإْطإ 
2000a)   . 

 ة ايعًُٝة " المادة ٚايطاقة " َٔ عًِ ايهُٝٝاء ٖٛ ايعًِ ايرى ٜتٓاٍٚ الإْطإ فٝ٘ بايدزاض

سٝح َاٖٝتٗا ٚايتػلرات ايتى ؼدخ لها ٚأضباب ٖرٙ ايتػلرات نٛضًٝة يلاضتفادة َٔ 

 ٖرٙ ايدزاضة فى إخكاع المادة ٚايطاقة لمطايب الإْطإ ٚإغباع سادات٘ .

  ايعًِ ايرى ٜتعاٌَ َع نٝفٝة تهٜٛٔ المٛاد ٚعٓاؾسٖا ٚنٝفٝة اؼادٖا َع بعكٗا ٖٛ

 ٚنٝفٝة تفاعًٗا ؼت كتًف ايعسٚف . ايبعض

  ايهُٝٝاء َادة َٔ َٛاد ايعًّٛ ايطبٝعٝة ايتى تكّٛ عًى دزاضة ايهٕٛ ايرى يحٝط بٓا َٚا

 يحٜٛ٘ َٔ ثسٚات عًى اختلاف أْٛاعٗا َٚا ؼدخ فٝ٘ َٔ ظٛاٖس كتًفة .

 . ايهُٝٝاء ٖى نٝفٝة ٖدّ ٚبٓاء ايسٚابط ايهُٝٝائٝة 

ى المادة فشطب ، بٌ ٜػٌُ ايطاقة أٜكاً . ٚعَُٛاً فإٕ عًِ ٚلا ٜكتؿس عًِ ايهُٝٝاء عً

ايهُٝٝاء ٜبشح فى تسنٝب جمٝع المٛاد المدتًفة المٛدٛدة فى ايهٕٛ ، ٚفى خٛاؾٗا ٚطسم 

ؼكلرٖا ، ٚفى المتػلرات ايتى تطسأ عًٝٗا بفعٌ َٛاد أخسى ، أٚ بفعٌ المؤثسات المدتًفة 

 ين ايتى ايتى ؼهِ ضلر ٖرٙ ايتػلرات .  ناؿسازة ٚايكٛء ٚايهٗسباء ، ٚفى ايكٛاْ

بعد تعسفم عوى ًآٚة عوٍ اهلٌٚٚاء حدد لدالات اهدزاضة الأضاضٚة فى عوٍ  (:8ُشاط )
 اهلٌٚٚاء

 ( مجالات عله الكينياء :3-2)

 ( : 0يتتعسف فالات ايدزاضة الأضاضٝة يعًِ ايهُٝٝاء . ادزع المدطط المٛقح بايػهٌ)

 : ( تطور عله الكينياء4-2)

بعد تعسفو عًى َاٖٝة عًِ ايهُٝٝاء ٚفالات ايدزاضة فٝ٘ ٜتكح إٔ ٖٓاى تطٛز 

 تازيخى يعًِ ايهُٝٝاء بداٜة بايكدَاء المؿسٜين ، ٚايعًُاء المطًُين ٚايعًُاء ايػسبٝين .
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ًّ خلاي دزاضتم لمكسز اهلٌٚٚاء بالمسحوة اهجاُ٘ٙة ٗالجاًعٚة . اكتب فى اهطط٘ز  (:9ُشاط )
 ى تط٘ز عوٍ اهلٌٚٚاء ؟اهتاهٚة ًساح

ناْت ايهُٝٝاء فى تازيخٗا المبهس ٜػًب عًٝٗا ايؿٓعة ، ٚناْت تػازى سكازة الإْطإ 

َٓر أطٛازٖا الأٚلى ، ٜٚعد ايعسب أٍٚ َٔ ٚقع الأضاع يعًِ ايهُٝٝاء  ٚبفكٌ دٗٛدِٖ فى 

 ايعؿٛز ايٛضطى ؼددت الملاَح الأضاضٝة ؿكازتٓا اؿدٜجة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ( : لدالات عوٍ اهلٌٚٚاء3شلى )

 ٚقد َس عًِ ايهُٝٝاء غُظ َساسٌ ٖى :

  " ٚتعٓى ممازضة المسسًة الأٚلى : قبٌ ظٗٛز المٓٗر ايعًُى أطًكٛا عًٝٗا يفغ " ايطُٝٝاء

ايهُٝٝاء ايكديمة . ٚنإ ٖدف ممازضتٗا اؿؿٍٛ عًى سذس ايفلاضفة أٚ ؼكلر 

أنطلر اؿٝاة . ٚقد اتطُت تًو المسسًة بمُازضات عًُٝة دٕٚ ٚدٛد إطاز ْعسى تستهص 

 إيٝ٘ .

  " ٘المسسًة ايجاْٝة : اعتُدت عًى َا قدَت٘ اؿكازة ايعسبٝة َٔ َعسفة ٚخاؾة َاتسن

ٕ " َٔ َؤيفات تكُٓت غسح يبعض ايعًُٝات َجٌ : ايتكطلر ، ايتطاَى ، دابس بٔ سٝا

ؼكلر المحايٌٝ ، ايبًٛزة ، ٖٚٛ أٍٚ َٔ سكس حمض ايٓٝلذٜو . ٚقد ضاُٖت بريو 

 اؿكازة ايعسبٝة فى ايتكدّ المبدئى يعًِ ايهُٝٝاء .

 الكيمياءمجالات علم 

 الكيمياء التحليلية

Analytical  

Chemistry 

 

 الكيمياء الفيسيائية

Physical 

Chemistry 

 

 الكيمياء العضوية

Organic 

Chemistry 

 

 الكيمياء غير العضوية

Inorganic 

Chemistry 

 كيمياء تحليلية وصفية
qualitative 
analysis 
chemistry 

 كيمياء تحليلية كمية

quantitative 

 analysis 

chemistry 

 تحليل حجمى
sizecal 

analysis  

 تحليل وزنى

weightily 

analysis 

 الكيمياء الحيوية

Biochemistry 

 ايدٜٓاَٝها اؿسازٜة

Thermo 
dynamics  

 نُٝٝاء الأضطح

Surface 
chemistry 

 ايهُٝٝاء ايهٗسبٝة

Electro 
chemistry 

 اؿسازٜةايهُٝٝاء 

Thermo 

 ايهُٝٝاء ايكٛئٝة

Photo 
chemistry 

 اؿسنٝةايهُٝٝاء 

Kinetic 
chemistry 
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 ايكسٕ ايطابع  المسسًة ايجايجة : تطُى ٖرٙ المسسًة بهُٝٝاء ايػاشات ، ٚقد بدأت فى َٓتؿف

عػس بعٗٛز " بٌٜٛ " ٖٚٛ أٍٚ َٔ أْػئ َعٌُ يًهُٝٝاء ، ٚأدسى عدٜد َٔ ايتذازب عًى 

 ايػاشات .

  ٕالمسسًة ايسابعة : بدأت فى ْٗاٜة ايكسٕ ايجأَ عػس ٚبداٜة ايكس 
  ايتاضع عػس ، ظٗس فٝٗا ايعالم ايفسْطى " لافٛاشٜٝ٘ " ٚايرى عح فى أضباب سدٚخ تػلر

فى غهٌ ٚدٖٛس بعض المٛاد، ٚقد ٚقع لافٛاشٜٝ٘ الأضاع يًهُٝٝاء اؿدٜجة فى داْبين 

 ُٖا : المعادية ايهُٝٝائٝة ، قإْٛ بكاء ايهتًة . 

 َٔ دٕٛ دايتٕٛ " ايرى ٚقع  المسسًة اـاَطة : تتُجٌ فى المدزضة ايرزٜة بداٜة "

ايٓعسٜة ايرزٜة ايتى اعتُد عًٝٗا تؿٓٝف ايعٓاؾس عًى أضاع ٚشْٗا ايرزى ، َجٌ ددٍٚ 

 َٓديٝف ايدٚزى .

  ٜأتى بعد ذيو " طَٛطٔ " ، ٚ" زاذزفٛزد " ايًرإ ٚقعا ايُٓٛذز ايرزى اؿدٜح . ٚقد تم

جٌ اؾدٍٚ ايدٚزى عًى قٛئ٘ تؿٓٝف ايعٓاؾس عًى أضاع ايصٜادة فى ايعدد ايرزى َ

 "لمٛشلى" ٚعًٝ٘ اعتُد تطٛز عًِ ايهُٝٝاء عًى ثٛزتين : 

  الأٚلى : عًى ٜد ايعالم ايلدٜطاْى " دٕٛ دايتٕٛ " عٓدَا ٚقع تؿٛز ددٜد يًرزة

 ٚخٛاؾٗا ٚقدّ َفّٗٛ ايٛشٕ ايرزى ٚؾٓف ايعٓاؾس عًى أضاع ٚشْٗا ايرزى .

  ٚقع ايُٓٛذز ايرزى اؿدٜح ٚاضتددَ٘ فى ايجاْٝة : عًى ٜد ايفٝصٜائى " زاذزفٛزد " ايرى

تؿٓٝف ايعٓاؾس عًى أضاع ايصٜادة فى ايعدد ايرزى ، ٚقد أعٝد تٓعِٝ اؾدٍٚ ايدٚزى 

اعتُاداً عًى َفّٗٛ ايعدد ايرزى بدلًا َٔ ايٛشٕ ايرزى  نُا تطٛز َفّٗٛ ايتفاعٌ 

 ايهُٝٝائى ْتٝذة تطٛز َفّٗٛ ايسابطة ايهُٝٝائٝة .  

 العلناء المسلنين فى مجال الكينياء : ( جَود بعض1-4-2)

يًعًُاء ايعسب أثس نبلر فى عًِ ايهُٝٝاء ، سٝح َازضٛا ايهُٝٝاء بلداعة فائكة َِٓٗ : 

ايبلرْٚى ، أبٛ بهس ايساشى ، ابٔ ضٝٓاء ، دابس بٔ سٝإ ايرى نإ أععِ ايهُٝٝائٝين ايعسب . 

تهسٚا نجلر َٔ الأدٚات المطتددَة فى تسنص اٖتُاَِٗ أٚلًا عًى المعادٕ ، المٛاد اـاّ . اب

ايهُٝٝاء ، َازضٛا ايتذسبة ٚالمػاٖدة قبٌ إبداء ايسأى ، اضتددَٛا ايهُٝٝاء فى ؾٓاعة ايدٚاء 

 .   (Fratemity, 2000b)ٚايصداز ٚايؿابٕٛ 

اعتُد ايعًُاء المطًُين فى فاٍ ايهُٝٝاء عًى المٓٗر ايعًُى ٚايتذسبة فى ايتٛؾٌ إلى  

،  ايٝكين ، َٚٔ ايعًُاء المطًُين فى ايهُٝٝاء " دابس بٔ سٝإ " ، ٚقد يكب بػٝخ ايهُٝائٝين

فٗٛ أٍٚ َٔ دعٌ ايهُٝٝاء عًُاً ي٘ قٛاعدٙ ٚأؾٛي٘ ، فكد انتػف المعادٕ ، ٚعسف ايهجلر َٔ 

ًُٝات ايهُٝٝائٝة  َجٌ ايلذغٝح ، الإذابة  ايتبًس ، نريو " أبٛ بهس ايساشى " ايرى اعتلدٙ ايع

ُٜعد " عص ايدٜٔ عًى  ايباسجٕٛ أْ٘ َؤضظ ايهُٝٝاء اؿدٜجة فى ايػسم ٚايػسب َعاً، نُا 

اؾًدنى " ٚايرى عاؽ فى ايكاٖسة أسد زَٛش ايهُٝٝاء عٓد ايعسب ، ٚنريو " ابٔ ايبٝطاز " 

ؤيف )اؾاَع لمفسدات الأدٜٚة ٚالأغرٜة( ٚ" اـٛازشَى " ؾاسب َؤيف )َفاتٝح ؾاسب َ

 ( . 91-99:  1ايعًّٛ(  ٚنريو  " داٚد الاْطانى " )
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 ( جَود بعض العلناء الغربيين فى مجال الكينياء :4-2- 2) 

ٚؾًت ايهُٝٝاء أٚزٚبا فى ايكسٕ ايطادع عػس عٔ طسٜل ايعسب ، ٚبدأ عًِ ايهُٝٝاء فى 

ٍ َسسًة ددٜدة َٔ تطٛزٙ ، ٜعتلد " لافٛاشٜٝ٘ " أبٛ ايهُٝٝاء اؿدٜجة لأْ٘ ضاِٖ فى دخٛ

ٚقع قائُة بايعٓاؾس ايهُٝٝائٝة يتشدٜد َاٖٝتٗا ، ٚبدأت َطلرة ايهُٝٝاء اؿدٜجة نعًِ 

 .   (Fratemity, 2000b)ي٘ أضط٘ ٚقٛاعدٙ ٚعًُٝات٘ 

ظٗس عًُاء َجٌ " دإ فإ فى َٓتؿف ايكسٕ ايطادع عػس ٚبداٜة ايجٛزة ايعًُٝة 

ًُْٖٛت " ٚايرى أدسى ػازب عدٜدة عًى ايػاشات ، نُا ظٗست أفهاز بٌٜٛ ايتى أدت إلى 

، ٖٚى َادة نُٝٝائٝة ٜعتكد أْٗا َطئٛية عٔ  Phlogistonفهسة " ايفًٛدطتٕٛ " 

بلاى اسلذام المٛاد ٚأْ٘ َهٕٛ َٔ َهْٛات المٛاد المًتٗبة ، ثِ تٛؾًت أعاخ نٌ َٔ " دٛشٜف 

"، " ٖٓسى نافٓدٜؼ " ، " دٛشٜف بسٜطتًى " إلى إٔ الهٛاء يٝظ غاشاً ٚاسداً دائُاً بٌ ٖٛ 

فُٛعة َٔ ايػاشات ، ٚنريو الماء ، ٚبٗرا فػًت ْعسٜة ايفًٛدطتٕٛ ، ٚداء نٌ َٔ 

ايعالم ايفسْطى " لافٛاذٜٝ٘ " ، " بلاى " ففطسا عًُٝة الاسلذام ٚايتٓفظ ٚايتفاعلات 

لأخسى عًى أضاع عٓؿس الأنطذين ٚالهٝدزٚدين ، أى ايػاشٜٔ ايكابًين ايهُٝٝائٝة ا

يًكٝاع ٚايٛشٕ . َٚٔ ٖٓا بدأت ألزاء المٛاد تتػلر يتدٍ عًى قتٜٛاتٗا َٔ ايعٓاؾس 

ايهُٝٝائٝة ، ٚتم ٚقع قائُة بايعٓاؾس ايهُٝٝائٝة ، ٚتم ؼدٜد َاٖٝة ايعٓاؾس ، ٚبدأت 

 . (21-61:  1َطلرة ايهُٝٝاء اؿدٜجة )

ًّ خلاي تعسفم عوى ًساحى تط٘ز عوٍ اهلٌٚٚاء ٗجٔ٘د اهعوٌاء اهعسب ٗاهغسبٚين  ( :11ُشاط )
 . ًّ ٗجٔة ُعسن ًا اهع٘اًى اهتى أثست فى نم٘ عوٍ اهلٌٚٚاء

 ( :12-11:  1( العوامل التى عطلت مً نمو عله الكينياء . )5-2)

 فى ْعاّ َعين . ٚدٛد عدد غلر َتٓاٙ َٔ المٛاد ٚايعٓاؾس ايتى ٜؿعب سؿسٖا 

  ايعاٌَ ايجاْى ٖٛ عاٌَ فهسى ، ادتُاعى ، سٝح إٕ ايهُٝٝاء فى الأشَٓة ايطابكة ازتبطت

بايعٌُ ايٝدٚى ٚايرى نإ ٜأْف٘ ايعًُاء ٚخاؾة فى عؿٛز الإغسٜل . ٚظًت ايهُٝٝاء 

 َكؿٛزة عًى بعض اؿسفٝين قدٚدى الإدزاى . 

 أؾشاب ٖرٙ المعسفة بتدٜٚٓٗا بسَٛش خاؾة تمٝصت المعسفة ايهُٝٝائٝة بايطسٜة ، فكد قا ّ

 ٜؿعب عًى غلرِٖ فُٗٗا .

 : مراجع الفصل 

( : طسق ٗأضاهٚب ٗاضتراتٚجٚات حدٙجة فى تدزٙظ اهعوَ٘ 2113أحمد اهِجدى ، عوى زاشد ، ًِى عبد الهادى ) -
 ، اهكآسة ، داز اهفلس اهعسبى  1، ط

 َ ، اهكآسة ، داز المعازف .( : تدزٙظ اهعو1981٘أحمد خيرى كاظٍ ، ضعد ٙظ شكى ) -

( : ًشسٗع زٙادى هتط٘ٙس تدزٙظ اهفٚصٙاء فى المسحوة اهجاُ٘ٙة باهدٗي 1977المِعٌة اهعسبٚة هوتربٚة ٗاهجكافة ) -
 ، ٗاجتٌاع الخبراء اهجاُى فى بغداد 1976اهعسبٚة، اجتٌاع الخبراء الأٗي فى اهكآسة، أبسٙى 

جمة : يحٚى طسٙف الخ٘لى ، بدٗى عبد اهفتاا  ، اهكاآسة ، اسواظ    ( : قضة اهعوٍ ، تس1998ج . ج . كساٗثس ) -
 الأعوى هوجكافة .

 ف المعاز  ، اهكآسة ، داز  1( : أضاضٚات تدزٙظ اهعوَ٘ ، ط1986صبرى اهدًسداش ) -
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 ( : تازٙخ اهعوٍ ٗدٗز اهعوٌاء فى تكدًٕ، اهكآسة ، داز المعازف .1991عبد الحوٍٚ ًِتضس ) -

، اهكآسة ، داز اهفلس  1( : الإنجاشات اهعوٌٚة الحدٙجة ٗالمعاصسة فى لداي اهفٚصٙاء ، ط2111)عادي طٕ ُٙ٘ظ  -
 اهعسبى .

 ( : اهلٌٚٚاء ًّ اهطخس إلى اهعوٍ، آفاق عوٌٚة، اهكآسة، داز المعازف.1991عفٚف اهسشاش )  -

ٗٓبٕ ٗآخسْٗ ، اهكآسة ، عالم  ( : اهلٌٚٚاء اهفٚصٙائٚة ، تسجمة ً٘زٙظ1968فازبختن داُٚاهص ، زٗبست أهبرتى ) -
 اهلتب .
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